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Procede de sterili sation a froid par le formaldehy de 

La pxesente invention concerne les procedes 
de sterilisation par les vapeurs de formaldehyde, 
d'objets et d'appareils divers et, notamraent, d'ob- 
jets utilises en milieu medical ou para-medical, sur 
lesquels peuvent se fixer des germes pathogenes et 
qui necessitent done des sterilisations regulieres. 
Ces objets sont notamment des instruments chirurgi- 
caux, des bassins de lit, mais aussi d'autres objets 
de la vie courante utilises dans les h6pitaux . 

On connalt deja des procedes d 'Elimination 
des germes retenus sur des objets par action d'un 
melange de formaldehyde et de vapeurs d'eau, ou par 
action du formaldehyde seul. Dans les deux cas, il 
faut proceder a des temperatures de 70°C environ. 
Certains objets, notamment en matiere plastique, ne 
doivent pas etre portes a une temperature aussi €le- 
vee sous peine de se deformer ou d'etre deteriorSs 
et d'etre inaptes ensuite a 1 'usage auquel ils sont 
destines. 

L' invention remSdie a cet inconvenient par 
un procede de sterilisation d'un objet dans une en- 
ceinte qui s'effectue sans envoi de vapeur d'eau en 
grande quantite et a une temperature relativement 
basse, comprise notamment entre 30 et 32°C. Malgre 
cette temperature relativement basse, le procede est 
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tres efficace et aboutit § une veritable sterilis*a- 
tion de l'objet se trouvant dans 1* enceinte. 

Le procede suivant l'invention consiste a 
effectuer les stades successifs suivants, de prefer 
rence sans attendre entre eux. 

a) mettre 1' enceinte sous depression, a tem- 
perature ambiante ; 

b) y porter le degre hygrometrique a une 
valeur superieure a 85 % environ ; 

c) y abaisser le degre hygrometrique § une 
valeur inferieure a 75 % environ en en portant la 
temperature entre 30 et 32 °C environ ; et 

d) y envoyer des vapeurs de formaldehyde, 
tout en y maintenant la temperature entre 30 et 
32°C. 

La succession de ces stades permet d'obtenir 
la sterilisation de l'objet. 

De preference, on porte le degre hygrometri- 
que au stade b) § une valeur de 90 % environ pour 
abaisser ' ensuite le degre hygrometrique au stade c) 
I une valeur de 70 % environ. 

Suivant une variante particulierement recom- 
mandee, on entrecoupe l f envoi de formaldehyde de 
stades brefs de mise sous depression de 1' enceinte. 
Ces stades brefs de mise sous depression, tout comme 
le stade initial de mise sous depression, ont pour 
resultat d'obtenir ensuite, lorsque les vapeurs de 
formaldehyde sont envoyees dans I 1 enceinte, qu'elles 
arrivent meme dans les recoins les plus recules de 
l'objet. 

En portant le degre hygrometrique a une 
valeur de 90 % environ, avant d'envoyer le formal- 
dehyde dans 1' enceinte, on sensibilise les micro- 
organismes a 1' action ult§rieure du f ormaldehyde . 

Chaque mise en depression dure, en general, 
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de 3 a lO secondes environ, par exemple 5 secondes, 
tandis que 1 'on maintient en general 1 'hygroma trie 
de 1' enceinte a 90 % , c'est-a-dire au-deia de 85 % 
environ pendant 2 a 20 secondes environ, la duree 
pour parvenir a cette hygrometrie a partir de 
l'hygrometrie normale initiale de 1 'enceinte pou- 
vant etre d'un quart d'heure environ. 

La pression qui regne dans 1' enceinte lors 
d'une depression est en general inferleure a loo 
mbars et peut Itre egale par exemple a 15 mbars 
environ. 

De preference on realise 1 'abaissement du 
degre hygrometrique de 90 % a 70 % par une mise sous 
depression de 1' enceinte. 

On interrompt 1 'emission des vapeurs de for- 
maldehyde pendant 1 ' etablissement des depressions 
mais ensuite, alors que la concentration de formal- 
dehyde dans 1' enceinte correspond a celle qui est 
necessaire a la sterilisation, on lalsse le formal- 
dehyde en contact prolonge avec les objets dans 
1' enceinte, par exemple pendant 1 heure, puis les 
vapeurs de formaldehyde contenues dans 1 'enceinte 
sont evacuees a l'exterieur par une circulation 
d'air chauffe a 40°C environ. Les residus sont en- 
suite neutralises par 1 'ammoniac. Une seconde eva- 
cuation cre6e par une circulation d'air chaud €11- 
mine toute trace de vapeur neutralist formee par le 
melange du formaldehyde et de 1» ammoniac. 

Aux dessins annexes, donnes uniquement a 
titre d' exemple : 

la figure 1 est un schema illustrant les 
di verses fonctions realisees par l'appareil ; 

la figure 2 est une vue en perspective avec 
arrachement partiel d'une enceinte permettant la 
mise en oeuvre du procede suivant 1' invention et 
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la figure 3 est un schema eiectrique de com- 
mande et de signalisation des divers organes compo- 
sant l'appareil. 

Selon les figures 1 et 2, on voit que ^ins- 
tallation destin^e 3 la sterilisation S froid d'ob- 
jets divers, et notamment d 'appareillages medicaux, 
se compose d'une enceinte 1, de forme generale paral- 
leiepipedique, et delimitee par trois parois latera- 
les, un fond ou plancher, un plafond, et une porte 
2 d'accSs. 

L'appareil, ou les objets, soumis 3 la steri- 
lisation k froid , sera done conserve pendant le temps 
n§cessaire a I 1 action de 1' agent de sterilisation au 
sein de l 1 enceinte constitute par le caisson 1. 

De fagon h faciliter la penetration profonde 
des vapeurs de formaldehyde dans 1' enceinte de steri- 
lisation, la pompe de type pompe a vide 3, est mise 
en fonction. L'air est aspire dans 1" enceinte 1 3 
travers les eiectrovannes 4 et 4', et degage vers 
l'exterieur par la gaine 5. 

Dans un second temps, pour obtenir le degre 
hygrometrique voulu, au sein de 1» enceinte 1, un 
organe d'ajustement du taux d'humidite, par exemple, 
sous forme d'un conteneur 6 soumis a une resistance 
chauffante 7, permet de maintenir le degre hygrome- 
trique voulu au sein de 1» enceinte ; les resistances 
8 et 9 sont soumises 1 une regulation thermos tat ique 
8' et 9', ainsi qu'on l'exposera ci-apr£s, dans la 
description de la partie eiectrique. L'humidite rela- 
tive est egalement reguiee par 7 1 , au cours de cette 
phase 3 90 %• Afin d'amener rapidement le degri 
d'humidite relative a 70 %, et la temperature i 30°C, 
I'on procide I nouveau a une aspiration de l'air de 
l f enceinte au moyen de la pompe 3 vide 3 ; l'air est 
rejete vers l'exterieur, par la gaine 5. Ces condi- 
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tions permettent d'gviter la repolymerisation du 
paraformaldehyde, et rendent optimale l'efficacite 
des vapeurs de formaldehyde. 

Au sein de 1' enceinte 1, le degagement des 
vapeurs d 'aldehyde est obtenu par 1' action de la re- 
sistance lO, formant une plaque chauffante et per- 
mettant 1' elevation thermique a la temperature regu- 
iee par le doseur d'energie 11, du becher 12, conte- 
nant du paraformaldehyde, qui se sublime sous 1' ac- 
tion de 1 'elevation thermique de la temperature. 

Une gaine d 'insufflation d'air 13 p§n£tre 
dans 1 'enceinte 1, et elle permet 1 ' ad jonction, au 
sein de cette enceinte, d'un air destine a assurer 
une surpressurisation de 1' enceinte a la fin du cy- 
cle de sterilisation. 

A cet effet, lorsque l'action des vapeurs de 
formaldehyde s'est prolongee pendant le temps qui a 
6te programme et qui correspond aux conditions opti- 
males de sterilisation de l'appareil ou des objets 
mis en place dans l'enceinte, l'air sous pression 
est injecte a travers le filtre 14, et les eiectro- 
vannes 15 et 15' ; afin d'eviter une baisse de tempe- 
rature au sein de l'enceinte qui risquerait d' en trai- 
ner la repolymerisation du paraformaldehyde, et afin 
de faciliter 1' evacuation de clui-ci , la gaine 13 
est associee a une resistance 9, qui assure 1» eleva- 
tion de la temperature de l'air de rincage injecte 
au sein de l'enceinte, en l'amenant a une temperatu- 
re voisine de 40°C ; cet air provient d'une turbine 
16, et il est purifie par passage sur un filtre 14, 
puis sur deux eiectrovannes 15 et 15'. 

En fin du cycle de sterilisation, dans le 
cas oil les objets a traiter absorbent particuliere- 
ment les vapeurs de formaldehyde, celles-ci sont 
alors soumises a une operation de neutralisation. 
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La surpression provoquee au sein de l' encein- 
te 1 permettra de refouler vers I'exterieur de 1' ins- 
tallation, les vapeurs coritenues dans 1' enceinte 1 ; 
la pompe a vide 3, montee sur la canalisation 5, per- 
5 met, par consequent, d'aspirer les vapeurs depuis 
1* enceinte 1, pour les envoyer vers I'exterieur. 

A proximite des resistances 8 et 9, se trouve 
positionnee la source des vapeurs d 'ammoniac. *. 

II s'agira de preference d'un conteneur, par 
10 exemple du type becher 17, contenant une solution 
aqueuse d'ammoniaque et associee a une resistance 
chauffante 18, dont 1' elevation de temperature est 
regulee par un doseur d'energie 20. Les vapeurs 
d'ammoniac sont transmises 3 1' enceinte de sterili- 
15 sation a travers 1" electrovanne 27. 

Les" vapeurs d'ammoniac ainsi degagees se 
melangeront aux vapeurs de formaldehyde dans 1" en- 
ceinte 1, puis les vapeurs neutres seront evacuees 
vers I'exterieur par 1 1 intermediaire de la gaine 5, 
20 et des electrovannes 4 et 4 ' , au couirs d'un nouveau 
cycle de ringage effectue dans les memes conditions 
que le premier. 

La porte 2 . est pourvue de joints d'etanchei- 
te, afin d'gviter toute perte ou fuite de formaldehy- 
25 de, § 1* interieur de 1' enceinte, vers I'exterieur. 

Un hublot 21 dispose sur un des cotes de 
1' enceinte, ou sur la porte avant permet de surveil- 
ler I'espace interieur de 1' enceinte depuis I'exte- 
rieur tandis qu'un dispositif du type "gant retour- 
30 ne" 22, permet £galement une intervention de manipu- 
lation § 1' interieur du caisson depuis I'exterieur. 

Un tableau de comraande 19 permet d'afficher 
et de commander les differentes phases successives 
du f onctionnement de l'appareil en appuyant sur la 
35 touche de commande 23. La touche 25 permet d'arreter 
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l'appareil en cas d'urgence, la touche 2 6 acceidre. 
le cycle dans les conditions decrites, suivant le 
schema eiectrique. Les objets destines a la sterili- 
sation, par exemple des instruments chirurgicaux, 
sont introduits par la porte 2, et deposes sur un 
support 24, k l'interieur de 1' enceinte ; la porte 
2 est refermSe et le cycle de 1 'etablissement du 
vide s'effectue pendant une br^ve p£riode preregiee 
suivie de la phase de la regulation hygrometrique, 
qui amdne 1 'atmosphere de 1' enceinte 1 au degre hy- 
grometrique voulu ; par exemple, h un degre hygrome- 
trique de l'ordre de 90 % ; ces conditions visant a 
rendre les germes plus vuln6rables S 1» action des 
vapeurs de formaldehyde. 

On procede ensuite & nouveau a l'etablisse- 
ment d'un leger vide de 1" atmosphere de 1' enceinte 
de facon a l'amener rapidement d un degre hygrometri- 
que reguie de l'ordre de 70 % , simultan&ient la tem- 
perature 3 l'interieur de 1' enceinte est amenee a 
environ 30°C, egalement reguiee. Ces conditions, evi- 
tant la polymerisation du formol, seront conservees 
pendant la sublimation du paraformaldehyde et pendant 
la periode de contact. 

La phase suivante correspond au degagement 
des vapeurs de formaldehyde au sein de l 1 enceinte, 
interrompu par de breves aspirations de 1' atmosphere 
de celle-ci effectuees par la pompe a vide 3, qui re- 
foule les vapeurs vers l'exterieur de 1 • installation 
par l 1 intermediate de la gaine 5. • 

Cette suite de breves vidanges de l'air sous 
pression s 'ef fectue uniquement pendant la phase de 
sublimation du paraformaldehyde (alors que la subli- 
mation est interrompue momentanement) , et est desti- 
nee 3 faciliter la penetration des vapeurs d' aldehyde 
dans les cavites et pour des objets a steriliser. 
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Pendant la p§riode de sublimation du parafor- 
maldehyde et du contact des vapeurs de formaldehyde 
avec les objets I steriliser, la turbine 16 est en 
f onctionnement , ce qui cr£e un courant interieur, pro- 
voquant le passage regulier des vapeurs de formol re- 
cycles au sein des canalisations internes et le ba- 
layage des surfaces des appareils ou des objets a 
steriliser. 

En fin de cycle de sterilisation, les vapeurs 
de formaldehyde sont refoulees vers I'exterieur de 
1 'installation par 1 ' intermediaire de la gaine 5, . 
soit par surpression provoquee par 1' injection d'air 
chaud depuis la gaine 13, soit par action de la pom- 
pe 3, aspirant les vapeurs de formaldehyde depuis 
l'enceinte 1, pour les rejeter vers I'exterieur. 

Dans le cas ou il s 'agit de steriliser des 
materiaux absorbant par ticuli Bremen t les vapeurs de 
formaldehyde, on proc&de ensuite 3 la neutralisation 
des vapeurs de formol residuelles, par 1' emission 
dans l'enceinte des vapeurs d" ammoniac, a faible dose. 
Pendant cette periode, la turbine 16 recycle i'air 
de l'enceinte, en circuit ferine, ce qui ameliore le 
melange des vapeurs. 

Dans l'ultime phase , on procede S un second 
rin$age de 1' atmosphere de l'enceinte dans les memes 
conditions que le premier, ainsi toute trace de va- 
peurs de formaldehyde ou d' ammoniac est definitive- 
ment eiiminee. 

Par action sur le bouton de marche M, le 
teierupteur G 1 permet le f onctionnement du contac- 
teur general G, ce dernier permet 1 1 enclenchement 
du contacteur B2 V4, et par consequent la mise sous 
tension de la pcmpe £ vide 1B2 qui aspire I'air £ 
l 1 interieur de l'enceinte 1, pour le refouler a I'ex- 
terieur de 1 'installation par 1 'intermediaire des 
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electrovannes V4, qui s'ouvrent. 

Des la mise en marche, le moteur ML du pro- 
grammateur qui va actionner successivement ses 10 ca- 
mes, est mis en route. La rotation des ca.es est tem- 
ponsee en fonction des phases. 

Au bout de quelques secondes , la came 1 bas- 
cule son^contact electrique, ce qui provoque : 

le declenchement du contacteur B2 V4 , done 
1 'arret de la pompe B2, et la fermeture de 1- electro- 
vanne V4 ; 

- la mise en circuit de 1 'humidif icateur HUM, 
par 1'enclenchement du contacteur correspondant . La 
vapeur d'eau est brumisee dans 1 'enceinte jusqu'a 
atteindre les 90 % d'humidite relative programmes 
sur l'hygrostat HYG/90 ; 

- simultanement, le relais Kl enclenche, et 
isole l'hygrostat HYG/70, et le contacteur FOR ; 

- un contact de HUM arrete le moteur ML du 
programmateur, car la duree de la montee en hygrome- 
trie dans 1'enceinte depend de 1'humidite relative 
initiale et ne peut €tre temporisee ; 

- la turbine de recyclage Bl est mise en ser- 
vice et accelere la montee en hygrometrie dans 
1'enceinte. 

Lorsgue le degre hygrometrique 90 est atteint 
le contact electrique de l'hygrostat HYG/90 s'inver- ' 
se, ainsi : 

- le relais Kl enclenche et est auto-alimente 
par un de ses contacts, l e re lais Kl declenche, ce 
, qui provoque : 

• 1'enclenchement du contacteur B2 V4 , qui 
met a nouveau en service la pompe a vide B2, qui as- 
pire 1'air a 1'interieur de 1'enceinte pour le refou- 
ler a l'e*terieur par 1 - intermediate des electro- 
vannes V4 qui s ' ouvrent ; 
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. la turbine Bl s'arrete ; 

. le moteur ML du programmateur reprend 

son cycle. 

Apres quelques secondes, la came 2 du moteur 
ML bascule son contact ; le relais K2 ' 'enclenche, et 
arrete I nouveau le moteur ML. Le relais K2 • remet 
en f onctionnement la turbine Bl qui brasse dans 1' en- 
ceinte en circuit ferme, la pompe a vide B2 etant 
arretee, et les §lectrovannes V4 fermees, un air 
chauff£ et humidifi§ destine 3 mettre en condition 
1 'atmosphere de 1" enceinte avant la sublimation du 
formaldehyde. 

En effet, 1 f humidif icateur HUM est remis en 
circuit et command e par l'hygrostat HYG/70, jusqu'a 
obtenir 70 % d'humidite relative. Simultanement, le 
contacteur Rl enclenche et met sous tension les r§~ 
sistances chauff antes Rl, commandees par le thermos- 
tat TH 30, qui amenent rapidement .la temperature am- - 
biante de 1' atmosphere de 1' enceinte a 30°C. 

Lorsque cette temperature est atteinte, le 
contact electrique du thermostat TH 30 bascule et 
provoque l f enclenchement du relais K2 > qui est auto- 
alimente, et remet en f onctionnement le moteur ML du 
programmateur. Le contacteur FOR s'enclenche, la su- 
blimation du formaldehyde commence. L'enceinte 1 est 
balayee par un air chauff e et humidifie et par les 
vapeurs de formeol, la phase de sterilisation com- 
mence. 

Au bout de 5 minutes, la came 3 du programma- 
teur bascule, ce qui entraine : 

- 1 ' enclenchement de K 3 ; 

- 1* arret raomentan§ de la sublimation du 
formol par le declenchement du contacteur FOR ; 

- I 1 arret de la turbine de recyclage Bl ; 

- a nouveau, la mise sous tension de la pompe 
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3 vide B2 qui aspire l'air a l'interieur de 1- encein- 
te et le rejette a l'exterieur par 1' intermediate 
des electrovannes V4 ouvertes, de facon a faciliter 
la penetration ulterieure des vapeurs de formalde- 
hyde par absorption dans les cavites et pour des 
objets 1 steriliser. 

Pendant la phase de sublimation du formal- 
dehyde, on procede a deux phases de vide. Apres un 
temps tres bref, la came 4 bascule, ce qui provoque : 

- le dSclenchement du relais K3, 1' arret de 
la pompe B2, la fermeture des electrovannes V4 , la 
pompe de recyclage Bl est remise sous tension ; 

- le contacteur FOR se reenclenche, la subli- 
mation du formaldehyde se poursuit. Apres 5 minutes, 
la came 5 bascule a son tour, et le relais K4 enclen- 
che et entralne s 

. 1' arret de la turbine Bl ; 

. 3 nouveau la mise sous tension de la 
pompe a vide B2, qui fonctionne avec les electrovan- 
nes V4, dans les memes conditions que precedemment . 
Au bout de quelques secondes, la came 6 bascule, le 
relais K4 se declenche, ce qui provoque 1' arret de 
la pompe B2, et la fermeture des Electrovannes V4, 
la pompe de recyclage Bl est reraise eri service ; la 
sublimation du formaldehyde se poursuit encore quel- 
ques minutes. 

Puis le temps de contact des vapeurs de 
formaldehyde avec les objets a steriliser debute, il 
se reduira a un temps tres court de quelques minutes. 
La duree de la sublimation du formaldehyde et du 
temps de contact est d 'environ 1 heure, ainsi la du- 
ree totale du cycle n'excede pas 4 heures. 

A la fin du temps de contact, la came 7 du 
programmateur s 'inverse. Le relais KS enclenche, la 
turbine de recyclage Bl aspire l'air exterieur, a 



2502498 



12 

travers le filtre 14 et les electrovannes VI qui 
s'ouvrent sous 1' action de 1 1 enclenchement du con- 
tacteur VI. Simultanement, la batterie chauffante 
R2 est mise sous tension , avec la Rl, par 1' enclen- 
chement du contacteur R2 et par consequent de Rl. 
La temperature de l'air qui traverse l f enceinte, 
aspire par la pompe B2 et rejete a l'exterieur de 
1 1 installation par 1 1 intermediate des electrovan- 
nes V4, et de la gaine 5, est regulee a 40°C, par le 
thermostat TH 40. 

Ainsi, pendant une heure, les vapeurs de for- 
maldehyde sont refoulees a l'exterieur de 1" enceinte 
1. 

Au bout de ce temps , la totalite des vapeurs 
de formaldehyde est extraite mais dans certains cas 
oil les ob jets a steriliser sont constitues de mate- 
riaux absorbant particulierement le formaldehyde, il 
est necessaire de neutraliser par une injection dans 
1' enceinte , d» une tres faible dose d f ammoniac, les 
infimes rEsidus du formol. 

A cet effet, l'appareil est Squipe d'une pla- 
que chauffante AMMONIAC, commandee par un contacteur 
NH3/V3, et regulee en temperature par un thermostat 
ou doseur d'energie. L 1 evaporation de l f ammoniac 
6tant assez rapide, dans le cas oil I'apport de la neu- 
tralisation n'est pas necessaire, le becher AMMONIAC 
n'est pas rempli. 

A l a fin. du temps de la premidre evacuation 
des vapeurs d 1 aldehyde, la came 8 du programmateur 
bascule son contact Slectrique, et le contacteur NH3/ 
V3 enclenche. L ' evaporation de 1» ammoniac commence, 
les vapeurs sont transmises dans 1' enceinte par 
1 1 Slectrovanne V3. La pompe a vide B2 est arretee, 
et les Electrovannes V4 et VI sont fermees par le de- 
clenchement du relais K5. La turbine Bl cree urie 
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une circulation d'air charge de vapeurs d'mmoniac, 
en circuit ferme, a travers 1' enceinte l. Ainsi, en 
quelques minutes, les vapeurs de formaldehyde resi- 
duelles sont neutralises par les vapeurs d' ammoniac. 

A la fin de la neutralisation, la came 9 du 
programmateur, tou jours entrainee par le moteur ML, 
inverse son contact Slectrique, le contacteur NH3/V3 
declenche, et arrete le f onctionnement de la plaque 
chauffante AMMONIAC. 

II est necessaire de facon a eliminer les va- 
peurs neutralises que represente le melange des gaz 
formaldehyde et ammoniac, de proceder en fin de cy- 
cle, a une seconde evacuation par rincage a 1'air 
chaud, de 1 'enceinte de sterilisation et de ses cana- 
lisations. 

Pendant les deux phases d 'evacuation, l'humi- 
dificateur est mis hors service car le rincage est 
Plus efficace avec un air sec. II en est de meme, 
lors de la phase ammoniac, car 1 • evaporation de ce 
gaz s'accompagne d'un degagement de vapeurs d'eau et 
par consequent d'une elevation du degre hydrometrique. 

Ainsi, le contacteur K6 enclenche et provoque : 

- le fonctionnement de la pompe a vide B2 ; 

- l'ouverture des eiectrovannes V4 et VI ; 

- le chauffage de l'air de rincage de 1' en- 
ceinte par la mise en service des batteries de resis- 
tances Rl et R2, reguiees a une temperature de 40 0 C, 
par le thermostat TH 40. 

L ' aspiration de l'air exterieur a travers le 
filtre par la turbine Bl se produit dans les memes 
conditions que celles de la premiere evacuation. 

Pendant 15 minutes environ, l'air €pur€ est 
aspire par la turbine Bl, a travers 1 • electro vanne 
VI et rechauffe au contact des resistances Rl R2. Si- 
multanement, la pompe B2 aspire dans 1' enceinte les 
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vapeurs neutralisees melangees a l'air chaud, et les 
relette a l'exterieur de 1 ■ installation, au travers 
des electrovannes V4 , par 1 'intermediaire de la gai- 
ne 5, 

Apres 15 minutes de rin£age, suffisantes pour 
eliminer toutes traces de vapeurs residuelles, la 
came lO du programmateur inverse son contact electri- 
que, ce qui provoque : 

- le declenchement du relais K6 qui entraine : 
. 1' arret des pompe et turbine B2 et Bl ; 
. la fermeture des electrovannes VI et V4 ; 
. la mise hors-circuit des resistances Rl, 

R2 . 

Le relais de temporisation a retard al'ou- 
verture Tl enclenche, et met en service le moteur MR, 
du programmateur qui, en lO secondes, ramene les 10 
cames du programmateur a leur position initiale, du 
debut de cycle. Simultaniment , le moteur ML est arre- 
te par la coupure d'un contact du relais temporisa- 
teur Tl. 

Apres lO secondes, le contact temporise du 
relais Tl bascule et enclenche le telerupteur G2 , qui 
ouvre le contacteur general G. La coupure du courant 
ramene les contacts du relais temporise Tl, a leur 
position initiale.. 

Le cycle est terming, la porte 1 est dever- 
rouillee, les objets sont retires sterilises del* en- 
ceinte. 

Le schema electrique est represents a titre 
d'exemple et peut etre simplifie par I'emploi de com- 
posants £lectriques tels que les microprocesseurs. 
En cas de necessity, le cycle est interrompu manuel- 
lement, et ramene I sa position de depart, par l'en- 
clenchement de la touche A. Si le cycle est interrom- 
pu accidentellement (tel par exemple que 1' arret 



15 



2502498 1 



consecutif a une coupure de courant) , apres la phase 
d'hygrometrie a 90 % d'humidite, 1 'utilisateur a la 
possibility en appuyant sur la touche R qui provoque 
l'enclenchement du relais Kl, de pouvoir redemarrer 
le cycle a 1'endroit oQ il s'etalt arrete mais, apres 
que la periode de prechauffage se soit ecoulee, de 
facon a eviter la polymerisation du paraformaldehyde. 

Dans le cas de l'appareil avec composants 
61ectroniques, des la remise sous tension, le cycle 
reprendra automatiquement a l'endroit ou il s'etait 
interrompu, grace a un circuit 3 memoire, mais egale- 
ment, si necessaire, apres que la periode de prechauf- 
fage se soit ficoulee. 
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REVENDICATIONS 
1. Precede de sterilisation d'un objet se 
trouvant dans une enceinte, caracterise en ce qu'il 
consiste a effectuer les stades successifs suivants : 

a) mettre 1* enceinte sous depression, 3 
temperature ambiante ; 

b) y porter le degre hygrometrique a une 
valeur superieure a 85 % environ ; 

c) y abaisser le degre hygrometrique a 
une valeur inf erieure a 75 % environ en en portant 
la temperature entre 30 et 32 °c environ ; et 

d) y envoyer des valeurs de f ormaldehyde , 
tout en y maintenant la temperature entre 30 et 32°c 
environ. 

2. Procede suivant la revendication 1, carac- 
terise en ce qu'il consiste a effectuer les stades 

a) a d) sans attente entre eux. 

3. Procede suivant la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'il consiste a porter l'hygrome- 
trie de 1' enceinte a 90 % environ au stade d) . 

4. Procede suivant l'une des revendi cations 
precedentes, caracterise en ce qu'il consiste a 
abiasser le degre hygrometrique de 1' enceinte a 70 % 
environ au stade c) . 

5. Procede suivant l'une des revendi cations 
precedentes, caracterise en ce qu'il consiste a en- 
trecouper 1* envoi, de formaldehyde de stades brefs 
de mise sous depression de 1* enceinte. 

6. ProcSde suivant l'une des revendications 
precedentes, caracterise en.ce qu'il consiste a main- 
tenir 1 'hygroraetrie de 1' enceinte au-deia de 85 % 
environ pendant 2 a 20 secondes environ. 

7. Procede suivant l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que chaque mise en de- 
pression dure de 3 a 10 secondes environ. 
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8. Procede suivant l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la pression qui 
regne dans 1' enceinte mise sous depression est infe- 
rieure a 10O mbars . 

9. Procede suivant l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il consiste a fai- 
re suivre le stade d) d 'envoi de vapeurs de formal- 
dehyde d'un stade de neutralisation de ces vapeurs, 

a l'aide d 'ammoniac envoye dans 1 'enceinte- 
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